made for life

ACOS ELETRICOS

de Grao Orientado
de Grao Nao-Orientado
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A Aperam Bioenergia administra um patrimdnio de florestas de eucalipto no Vale do Jequitinhonha, em Minas Gerais e produz energia renovavel dentro dos principios de

sustentabilidade, com o objetivo de suprir a demanda de carvdo vegetal da Aperam South America, em Timéteo.
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Aperam South America

A Aperam South America é a Unica produtora integrada de acos planos inoxidaveis
e elétricos da America Latina, além de deter uma avancada tecnologia na producdo
de acos cabono ligados.

Com mais de 70% de participacdo no mercado interno, exporta também para mais
de 50 paises e tem capacidade instalada para a producdo de 900 mil toneladas de
aco liquido por ano. € uma empresa de ponta em tecnologia, possuindo um avancado
centro de pesquisas.

A Aperam South America conta ainda, na sua estrutura corporativa, com escritérios
de vendas no Brasil, Argentina, Chile, Peru, Colombia, Equador e Venezuela. Além disso,
opera com uma rede de centros de servicos e distribuicdo.

Acos Elétricos

A Aperam produz acos elétricos de grao ndo orientado (GNO) e orientado (GO). Os acos
elétricos da Aperam possuem elevadas propriedades magnéticas e sdao fornecidos
a grandes fabricantes globais de equipamentos elétricos.

A Aperam esta presente na geracdo, transmissdo, distribuicdo e utilizacdo da
energia elétrica, desde os acos GNO de baixissima perda magnética utilizados em
hidrogeradores, passando pelos acos GO utilizados em transformadores de forca
e distribuicdo e pelos acos elétricos utilizados nos mais diversos equipamentos
elétricos, tais como compressores de geladeira e motores elétricos.

Com a eficiéncia energética cada vez mais importante no mundo atual, os acos elétricos
da Aperam contribuem de forma significativa na reducdo global do consumo de energia
e de gases de efeito estufa.

Aperam Bioenergia

Com sede em Belo Horizonte, a empresa é dedicada a producdo de madeira e carvdo
vegetal para uso siderlrgico, através de 76 mil hectares de florestas renovaveis de
eucalipto em todo Estado de Minas Gerais.

A empresa administra um patrimonio florestal de 126 mil hectares, sendo 20% dessa
area como reserva ecoldgica, além de uma area de preservacdo permanente. Atualmente
possui capacidade de producdo de 1,4 milhdo de m? de madeira e carvdo vegetal.
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Acos elétricos de Grao Orientado
Mais eficiéncia e mais economia

O Aco Elétrico GO foi desenvolvido para alcancar baixas perdas e elevada permeabilidade
magnética, requeridas para a maior eficiéncia dos equipamentos e economia de energia elétrica.

Principais aplicacdes: fabricacdo dos nucleos de transformadores, reatores de poténcia,
hidrogeradores e turbogeradores.

Principais caracteristicas: excelentes propriedades magnéticas na direcdo de laminacdo.

Caracteristicas Garantidas

Os valores limites para perdas magnéticas referem-se ao produto totalmente processado,
testado apds recozimento para alivio de tensdes introduzidas pelo corte, em amostras cortadas
na direcdo de laminacdo.

O usuario deve especificar uma Unica condicdo de inducdo e freqliéncia para a garantia da perda
magnética maxima.

Quando ndo especificado, o valor da perda magnética garantida sera fornecidoa 1,5T e 60Hz.

Esse aco é fornecido com revestimento ASTM C-5.

Caracterl'sticas Garantidas

Produto

M108-23 E003-9 023 073 0395 108
-------
M112-27 E004-7 027 080 105 1.12
------- -
M130-30 EO05-4 030 088 1.
-------
M150-35 E006-2 035 105 138 -

0 Aco Elétrico de Grdo Orientado da Aperam pode ser fornecido conforme as principais normas
internacionais ou conforme especificacdo do cliente. O atendimento a condicoes especiais
depende de consulta prévia.
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M1

08-23 E003-9 0224
M117-23 E003-9 0224
M112-27 E004-7 0.263
M125-27 E004-7 0.263
M130-30 E005-4 0.293
M140-30 E005-4 0.293
M150-35 E006-2 0342

Espessura
(mm)

Caracteristicas Tipicas

Perda Magnética a (W/kg) Inducdo Magnética a (T)

072
077
079
083
086
094

15T

0.70 091 1.01 131

094
1.01

1.07
1.09

17T

1.38
142

154
161
173

800
A/m

187
1.85
1.86
1.85
1.86
1.84
1.85

193
193
193
193
193
193

2500 10000
A/m A/m
193 1.98

1.97
1.97
1.97
1.97
1.97
1.97

Normas internacionais

APERAM ASTM A876M JIS 2553-2000 DIN EN 10107
1.10

IEC 60404-8-7

M108-23 1.08 23H070 1.17 23G110 M110-235 1.10 M110-23S5
M117-23 1.17 23HO070 1.17 23G110 1.10 M120-23S 1.20 M120-23S 5
M112-27 112 27H074 1.24 27G120 1.20 M120-275 1.20 M120-2755
M125-27 1.24 2/H074 1.24 27G130 1.30 M130-27S 1.30 M130-27S 5
M130-30 1.30 30HO83 139 30G130 1.30 M130-30S 1.30 M130-30S 5
M140-30 1.40 30HO83 139 30G140 1.40 M140-30S 1.40 M140-30S 5
M150-35 150 35H054 157 35G155 1.55 M150-355 150 M150-3555

V/alores de perda magnéticaa 1,5T / 50Hz
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Revestimento C-5

7

E um revestimento inorganico a base de fosfato aplicado sobre uma camada de silicato de
magnésio (ASTM C-2) presente na superficie do aco. Esse revestimento possui boa resistividade
elétrica e resiste ao tratamento de alivio de tensoes.

Valor Garantido Valor Tipico

Revestimento
Média Maxima (A) * Valor Maximo (A) ** Média (A)

* Média de dez medicOes (5 na face superior e 5 na face inferior)
** \/alor maximo de uma medicdo.

Propriedades mecanicas

Propriedades mecanicas

Limite de escoamento Limite de resisténcia
(MPa) (MPa)

150070 {000 (i
17 20

323 337 356 392 33

Alongamento (%) fndice de dobramento

Os valores tipicos acima sdo informativos e ndo podem ser utilizados como especificacdo. "L" e
"T" correspondem a amostras cortadas longitudinal e transversalmente a direcdo de laminacao.

Dimensoes Padrao

Todas as bobinas sdo fornecidas com diametro interno padrdo de 610mm, podendo ser também
fornecidas com diametro interno de 508mm, mediante consulta prévia. O diametro interno
padrdo para tiras € de 508mm.

Em ambos os casos, a tolerancia é de (-10/ + 20) mm.

Dimensoes

Fator de Espessura Tolerancia Largura Tolerancia
Espessura Empilhamento (%) (mm) (mm) (lw) (mm)
(mm)

Garantido
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Acos elétricos de Grao Nao-Orientado
Mais eficiéncia e mais economia no seu dia-a-dia

O Aco Elétrico GNO totalmente processado apresenta suas propriedades magnéticas plenamente
desenvolvidas. Possui excelente valor de permeabilidade e baixas perdas magnéticas e pode ser
fornecido com revestimento isolante.

Principais aplicacGes: geradores de usinas hidrelétricas, motores elétricos, reatores de lampadas
fluorescentes e compressores herméticos para geladeiras, freezers e ar-condicionado.

Principal caracteristica; boas propriedades magnéticas em qualquer direcdo considerada.

Aplicacoes
_------

Hidrogeradores e
Turbogeradores

Transformadores para a
Inddstria Eletroeletronica

Transformadores para
Maquinas de Solda

Transformadores
Reguladores de Tensdo

Reatores de Poténcia
e Amplificadores

Grandes Motores de CCe CA
Médios Motores de CC e CA
Pequenos Motores de CC e CA

Medidores de Energia

REEIENDEIEININENES
de lluminacdo

Compressores Herméticos
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Caracteristicas Magnéticas Garantidas

Os valores limites das perdas magnéticas referem-se ao produto totalmente processado, testado como cortado,
sem recozimento para alfvio das tensdes introduzidas pelo corte, com 50% das amostras cortadas na direcdo de
laminacdo e 50% na direcdo tranversal.

O usudrio deve especificar uma Unica condicdo de inducdo e freqliéncia para a garantia da perda magnética
maxima. Quando ndo especificado, o valor da perda magnética garantida sera fornecidoa 1,0T e 50Hz.

Caracteristicas Garantidas

Perda Magnética Indugdo Magnética

Maxima a (W/kg) Minima a (T) Densidade Fator de indice de

Assumida | Empilhamento | Dobramento
2500 | 5000 |10000| (g/cm?) Minimo (%) Minimo

50Hz | 60Hz | 50Hz | 6O HZ | A/M | A/m [ A/m

10T 15T

Referéncia Aperam

Espessura (mm)

(1) Produtos de alta permeabilidade magnética. Notar que todos os acos possuem valores de indugdo magnética garantida maiores do que as normas internacionais.
0BS: produtos em italico ndo existem nas normas internacionais.
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Caracteristicas Tipicas

Produto Perda Magnética a (W/kg) Inducdo Magnética a (T)

Espessura (mm)
Refetnia  Aperam ]’OTBOHZ SOHZ]'ST . 2500Am Soo0am 000

P8O0-T00A(1) £233 1.00 3.90 6.25 ! 167 175 1.86

P450-65A(1) £233 . 226 374 ! 166 176 1.86
MB00-65A £230 . 235 397
M470-65A E185 . . 227 384
M450-65A E170 | 220 370
M400-65A E157 ) 209 357
M530-54A E230 . 195 331

P400-50A(1) E233 181 308
M530-50A 195 331
M470-50A 188 319
M400-50A ' 310
M370-50A : 302
M350-50A : 294
M330-50A : ! 277
M310-50A : ; 254
M290-50A : 248
M270-50A ! . 242
M250-50A . 235
M230-50A : 225
M330-35A : . 272
M300-35A : . 259
M230-35A : . 249
M270-35A J . 237
M250-35A : , 225
M235-35A , 214
M210-35A J 205
M195-35A . 193

Limite de Escoamento Limite de Resisténcia Alongamento Indice de Fator de

Aperam (MPa) (MPa) (%) Dobramento E()ﬁ(%)a Empilhamento
T T )

E233 20 147 980
E230 20 154 980
E185 20 148 980
E170 147 980
E157 147 980
E145 147 980
E137 183 979
E125 183 979
E15 979
E110 979
E105 979
E100 979
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N iNENIEREEREIS

Obs: Perdas magnéticas a 1,5T / 50 Hz. Normas ASTM A677: espessuras 0,36 /0,47 / 0,64mm.
Valores de perda magnética da norma ASTM A677 convertidos para 1,5T/50Hz conforme valor de conversdo (P17/60 x 0,79)
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Revestimentos

Revestimento
Caracteristicas

Aperam ASTM

Revestimento inorganico formado por um tratamento de fosfatizacdo na superficie do aco.
Este tipo de revestimento é usado em aplicagdes que requerem moderados niveis de isolacdo
elétrica na superficie, Resiste ao recozimento para reforma de motores e alivio de tensdes.
Melhora a estampabilidade quando comparado ao material sem revestimento.

Revestimento de base organica com adicdo de pigmentos inorganicos para melhorar sua capacidade
isalante. E utilizado em aplicacdes que requerem excelente resistividade elétrica na superficie e
boa estampabilidade. Resiste ao tratamento térmico de reforma de motores, mas ndo resiste ao
recozimento para alivio de tensoes.

Revestimento Valor Garantido - Teste de Franklin Valor Tipico Espessura (por face)
Média Maxima * Ponto Maximo ** Média Tipica
Aperam ASTM
: (A) (A) () (um)
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Dimensoes
Espessura Tolerancia
(mm) (mm)

Tolerancia

A espessura de 0,47 mm pode ser atendida sob consulta. Os acos E230 e E185
podem ser fornecidos na largura de 1080 mm. Observacdo: para os acos E100
a E137, s6 bordas aparadas, com largura maxima de 1040 mm.

Embalagem - GO/GNO

Com ou sem estrado de madeira

Mercado Interno

Strech ou lona terreiro

Eixo vertical / horizontal

Estrado de madeira

Protecdo de borda
Mercado Externo

Invélucro e tampas de chapas metalicas

Eixo vertical

15
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Aperam South America

Aperam South Ar

Av. Carandaf, 1.115-2

Av. Brigadeiro Faria Lima, 1.35
01452-919 - Sdo Paulo - SP - Bra:
Tel:55(11)3818-1700 - Fax: 5

WWWw.aperam.Ccom
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