operom

Apoio: o NoticiasTécnicas Aperam

1 I weroone - Comparativo Inox 304 x Inox 201
EESQUISAS Influéncia do Manganés na resisténcia a corrosdo

TECNOLOGICAS

0 manganés (Mn) é um metal muito abundante em nosso planeta e de facil obtencdo. No entanto,
0 mesmo nNao confere aos acos com ele produzidos as mesmas propriedades que o niquel (Ni). Por
iSS0, 0 manganés possui valor comercial muito menor do que o niquel, assim, os acos da familia da
série 200 possuem também precos menores e performance inferior aos acos da série 300.

A utilizacdo do manganés em substituicdo ao niquel nos acos da série 200 tem como Unico
objetivo a reducdo de preco, mesmo as custas das propriedades do aco inoxidavel.

0Os acos 201 tém sido produzidos na Asia e comercializados no mundo inteiro, inclusive no Brasil,
com teores mais baixos de Ni (cerca de 1%). Esses acos ainda possuem menores teores de Cr (12%
a 15%) e maiores teores de Mn (8% a 10%). Esses acos ndo seguem especificacdes internacionais
como normas ASTM e DIN, o que tem trazido problemas no mercado, no sentido de comprometer a
imagem dos acos inoxidaveis como ligas de alta resisténcia a corrosdo.

UNS/outro Acab | C Mn P S| Si Cr Ni N | Cu | Mo | Nb Ti Sn \ Co W
S20100* - |015|55-75| 006 |0030{1,00|160-1800|35-55|025| - -
2B |015| 94 |0044/0002|046 1izZE] 12 |016/0.257|0,006|0,003| 0007|0006 011 |0130|0011
e NR4 (015| 101 |0042|0003|043 13,2 2 (1015 0,305‘0,006 0,003/ 0,006/ 0,006 0,07 |0,092|0,011
BA |014| 87 |0038/0,002|041 146 1L 016 0,207‘0,007 0,003/ 0,005/0,006| 012 |0,104
e NR4 [014| 87 0037/0002|041 146 1 016 0,207‘.0,007 0,003| 0,005 O,OOSI 012 | 0,005
2013) I 2B |008| 104 |0041|0001 07,4717713,4 13 |016 0,802_0,005 0,003/ 0,006 O,DOSI 011 |0117 0,0ll_
NR4 (009| 104 |0041|0001|041 134 13 |016{0801|0,005|0,003|0,006(0005 011 0117|0011
S30400* - |008| 200 |0045| 003|075 18-20 8-105| 01 - | -
2B |005| 122 |0037|/0003|044 183 800 |005| 0,23 (0,128/0,008|0,003|0,005|0,056|0,187|0,023
2 NR4 |005| 124 |0035/0002|047 1812 800 |007| 0,23 (0117({0,008{0003| * |0052|0177|0,022

Tabela 1 - Composi¢do quimica de acos inoxidaveis 304 x 201 encontrados
no mercado e ensaiados por andlise quimica em laboratdrio.

0 manganés (Mn) apresenta grande propensdo em formar o sulfeto de manganés (MnS) e por
estarazdo é usado para sequestrar o enxofre. O MnS precipita como inclusdo, sendo a intensidade
da precipitacdo funcdo direta da concentracdo de Mn e de S no aco, podendo formar tanto no
estado liquido como no estado sdlido, sendo esta formacdo dependente tanto da concentracdo
de Mn como de S.

Nos acos inoxidaveis austeniticos da série 300 e nos acos inoxidaveis ferriticos, o teor de
manganés (Mn) é geralmente inferior a 2%. Nos acos da série 200 parte do niquel (Ni) é
substituido por manganés (Mn) e nitrogénio (N), elementos estes de carater austenitizante.

As equacOes 1 e 2 a seguir demonstram a importancia do cromo para os acos inoxidaveis, onde
PREN significa nimero equivalente de resisténcia a corrosdo por pites. Quanto maior for o valor
da equacdo, melhor é a resisténcia a corrosao.

(1) PREN = %Cr + 3,3xMo% + 16xN
(2) PREN-Mn = %Cr +3,3xMo% + 30xN - % Mn

Equacdo PREN (Numero Equivalente de Resisténcia ao Pite)

Nota-se que o manganés atua como redutor da
resisténcia a corrosdo promovida principalmente
pelo cromo. Uma das formas de se avaliar a
resisténcia a corrosao dos acos inoxidaveis é
através da realizacdo de ensaio de névoa salina
(ASTM B117).

A figura 2 abaixo, apresenta o resultado de
testes realizados no IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas de Sdo Paulo) em tubos inox 304 e
série 200 apds 1000 h em ensaio de névoa
salina (NaCl 5%), onde nota-se claramente

corrosdo na regido soldada no tubo 2XX.
Figura 2 - Condicdo superficial de contorno de solda

de tubos 304 x Série 200 apds 1000h de névoa salina.
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Aco inox é tudo igual?
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A nova campanha da Aperam vai
deixar isso claro.
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